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BESCHP T^TRTTNG 

Mobi]funkEa5)Sn^ irdt vearbesserter Uhiengenauigjffleit 

Die Brfindung bezifilit ach auf emen MohSMunkaDpfingo: mit einea: Eii?)&ngsvonfchtimg zum 
Empfeng von Zeitrefeienzsignalen, insbesoaderc auf ein GSM-MobflfurikteiefcMi. 

5 

Modeme Mobilfunkgerate verfligen ubes: sehr vide zusatzKche Funkfionm. Sie konnen bspw, 
als Organizer, Wecker oder als Taschenrechner dienoi. Meist wird auf dem Display der 
Gerate auch das Datum und die Uhrzeit angezeigt Die Genauigkeit dieser Datums- und 
Uhrenanzeige ist Gegenstand der vodiegenden Bcfindung. Mobilfiml^erate konnen bspw. 
1 0 audi als Zusatzfunklion fur Notebooks in Fonn einer PC-Card ausgebildet sdn- 

Auferund fieilaufender OszUlatoren, die als Referenz fiir die Uhrwisdialtung dienen, argeben 
sidi Mufig grafiero Un^snauigkeiten bei der Anzdge der UhizdL Diese fidlaufend^ Oszilla- 
toien wdsen cine eangeschrankte Prazision auf und sind fiir Temperaturschwankungen 
1 5 empfindlidi, auBerdem verandem sie ihre Genauigkdt bd schwadia: weaxienden Batteiiai. 
Die Ptazision, die man mitflerwdle von alien Uhien gpwohnt ist, fddt somit bd den ansonstm 
hodimodemra und audi zuveriassig arbdtendm Mobilfiinkgeraten. AuBecdem kann von 
diesen fidlaufaadai Oszillatoren bspw, die Zdtumsldlung zwischen SommCT- und Winteczdt 
Oder zwdsdiai Zdtzonen nidit berudcsichtigt werden. 

20 

In dem wdtverhrdteten GSM-Standard fUr Mobilfunk wird kdne Zdtmfomiation mit iibor- 
tragm, so dass nicht wie bdm CDMA oder GPS-Sigual in dem FuDksignal eine Zatinfiama- 
tion enfhalten ist, die dann nur nodi extrahiert werden muss. 

25 Aufgabe der ErBndung ist es deshalb, dne Anordnung und dn Yerfsiaca anzugeben, ndttels 
derer eine prazise Zdtangabe eimoglidit wild, 

Diese Aufgabe wird dutch dn Mobilfunkgerat gelost, mit emer GSM-Empfangsdnheit, dnem 
dieser nadigpschaltetea A/D-Wandler zurUmwandlung analogpar Signale in digilale Signale, 
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dnmi digitalea Sigaalprozessor zur Rekonstruklion und Bearbeittmg der eanpfengenen Signale, 
einem SystmcontroUer zur Steuenmg der Konponaiten des Mobilfunkgerates, einer Uhreit- 
schaltimg mit emem Osziflator und emem Display zur Anzdge von Monnaticnen, bd dem eme 
wdtoB Bi5)fangseinhedt zum Enopf ang eines Zeitref enenzsignals angeordnet ist, die eine ■ 
Antmie zum Empfang von Zdtefejrazsignalen, einstellbare Kapazitaten zur Einstellung auf 
die Ubartragungsfrequenz und einen Verstaricra- zur Va-staikung des empfangenffli 
Zeitreferenzsignals aufweist und dne zwisdiai die GSM-En^)fiangseinheit und den A/D- 
Wandler gesdialteten Multiplexdnheit, der das anpfangme analoge Mobilfunksignal und das 
Zeitreferenzsignal zufuhrbar sind und bd dem das anplBin^ne Zdtceferaizsignal zu dner 
voigegebenm Zdt dem digitalen Signalprazessor zur Demodulation und Filterung und dem 
Systemcontroller zur Ddcodierung zuffihibar ist, und votgesehai ist, die Uhienschaltung mit 
dem dekodicrten Zdtreferenzsignal zu aktaalisia:eii. 

D&c Bfindung liegt do* Gedanke ziigrunde, dass mdir^ Zeitrefereozsignale vecfugbar dnd, 
die jedodi bisher von den Mobilfonkgeraten nicht zur Pra2isieTung der Zdtanzdgp geautzt 
werden. 

Mobilfunkgerate wdsen typischerwdse eine GSM-Einpfengsdnhdt auf, die Funksignale mit 
dner entspiechenden tJbertragungsfiequenz von etwa 900 MHz bzw.1800 oder 1900 MHz 
msp&ng^ Die GSM-En^fangsdnhdt iSbemaitDdt dem nadigesdialtetei A/D- Wandler ein 
Basisbandsignal mit eina: Requenz^anne von zB. - 130kHz bis +13QlcEiz. 

In Deutschland wird das Zeitrefiermzsignal DCF77 mit einer Ubertragungsftequraiz von 77 ^ 
kHz iibertagpn. Dieses Signal deckt Zoitraleuropa ab. Ein biitisches Zdtsignal wird mit 60 
kHz iibertragm und dedct GroBbritannien ab. Auch in andaien Erdteilen sind derartige Zdt- 
leforazsignale verfiigbar. Diese Zdtieferaizsignale liegen also direkt im Beiddi, der von den 
Komponenten von Mobilftinkgeraten abgedeckt wird und von diesen verarbdtet werden 

kann 
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Urn ein derarbges Zeiti^tac enzsigna l eiiq}faogeQ zu k5niieii, weidea die Mobilfunl^jeiate mit 
emer wdteien Bmpfengseinheit ausgestattet Diese weitere Enq>fangseinheit mnfiasst eine 
AntEone, die zum Enapfiang der Zdteferaizsignale geeignet ist Diese Antenne ist mittels einer 
einstelbaien K^azitat auf die Fnequenz des jeweilig^ Zeitrefeaienzsignals einstellbar. Waiter 
5 ist ein Verstadfler zur Verstarkung des eir5)fengenen Zeitreferenzsignals voigesehen. Dieser 
nimmt eine VCTStaikung des Zeitreferenzsignals bis axsf einen Wert vor, der zur Weiterver- 
arbdtung von dem im Mobttfunkgoat angeoidneten A/D- Wandler geeignet isL Das so 
verstaikte Zeitrefeienzsignal wind einem Multiplexer zugpfiihrt, dem auch das Basisbandsignal 
zugefiihtt wild. Der Multiplexer gibt je nach E mpfangszustand das empfangene Mobilftink- 

1 0 signal oder das Zeitrefeienzsignal an den nachgeschalteten A/D- Wandler weiler. Dem A/D- 
Wandler ist ein Prozessor nachgeschaltet, der zur Be- und Veraibeitung von digitalen Signalen 
voigesdien isL Dieser Prozessor ist ein digLtate* Signalprozessor (DSP), der neben dem 
Prozessor auch fiber integrierten Speidier verfiigt, in dem sowohl die Programme fiir die Rlter 
eta als auch die Daten zur Beaibeitung aH^gpspdchat wenlen. In diesem DSP kann im FaHe, 

1 5 dass dem Multq)lexer und dem nachgeschalteten DSP das digitafisierte ZeitxeferenzsigDal 
zugpfiihrt win!, mit einem sdektiven B and|passfilter um die Tr^gprftequenz des Tf^teign^i^ das 
genaue Zeittefkenzsignal exHahiert weidoi. Ln DSP sind Blteipiogramme und Demodula- 
tionsverfiahien als Programme implementi^ert Der Rlter zurKlterung des Zeitiefeienzsignals 
wird in den bestdienden DSP als Sofbvareearweiterung implemenlierL Das m^fang^ 

20 Zeitrefea:razsignal wild von dem DSP gefiltert und demoduliert und dann an den System- 
controller zu Dekodierung wdtergegeb^. Der Systemcontioller aktualisiert mit dem 
dekodierten Zeitsignal die angeschlossene Uhtensdialtung, so dass die Anzeige der Zeit bzw, 
des Datums somit stand|g aktualisied^ar isL 

25 In einer vortalhaftm Ausgqstaltung der Brfindung wenfen vom Systenoonlroller der Multi- 
plexer und in der Enq)fangseinheit der Verstadcungsfektor und die einstellbare Kapazitat 
eing^tellt bzw. gesteuerL Der S)rstmicontroller legt sonrit fest, wann das Mobilfiinksignal zum 
DSP durchgeschaltet wild und wann das Zeitieferenzsignal duichgeschaltet wird und eine 
Aktualisierung der Zdtanzeige voigjenommMi wild. Der Multtplexo" wild vom 
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Sy stemcontroller derart gpsteueit, dass das Zeitrefetenzsigoal nur zu voifaes timmten Zeiteai 
durdigeschaltet wild, GrundsatzKch wind das Mobilfiinksignal durdigqschalteL Eskaon 
vorzugswedse festgdegt woxlen, in wdchen Abstandm die Uhrenschaltung aktuaMert weaxten 
muss. Dies Vann einerseits duich die Prpgrammierung des SystMncx)ntioflers festgplegt sein, 
5 bspw. wenigstens eimnal am Tag Oder immer vor dem Ausschalten oder bdm Qnschalten des 
Mobilfunt^erates, andeierseits kann audi vom Benutzer der Aktualisierungsabstand je nach 
UngeoauigkEit der Zeitanzeige des Mobilfunkgerates angepasst werden. Falls der En^f ang 
des Zeitreferenzsignals zu schwach ist, wird vom Systemcontroller vamicht, die Requenz 
nachzustdlen oder eine vorgegeboie andane Frequenz fiir den Kmpfang eines Zdtrefeanenz- 

1 0 sigqals eanzusteUen. Der Systemcontroller stellt fest, ob ein Zeittefeienzsignal zu schwach wird 
und kann Hann die einstellbaie Kapazitat duich Dazuschalten oder Wegschalten von Kapa- 
zitaten verandem und den lEinpfmg anderer Zdtreferenzsignal auf andeim Frequenzen 
emid^chen. Waiter kann in einer Ausgestaltung eatweder fest voigegeben werden, zu 
wdchen Zdtea die Uhrenschaltung aktuaMert wild oda: der Aktualisierungsabstand kann 

1 5 vom Benutzter eingestdlt weaxtei. 

Die Aufgabe wird auchdurdi ein VeariBahien gd&st, bd danzumBi5)fang eiiiesZdtiefisrenz- 
agpals und zur Aktualisiacung dner Uhrrasdialtung in dnem Mobilfiml^prat dn GSM- 
MobilfunksLgnal von dner GSM-En^&ngsdnheit und von dner wdtea^en Emp&ngsdnhdt dn 
20 Zeiliefeienzsignal empfengen werden, wobei das Zdtrefierenzsignal nach einer Verstadoing auf 
dn Shnliches Mvean wie das Mobilfunksignal einer Multq>lexeinlidt zugdubit wild und von 
dnem digtalen Signalprcxzessor des Mobilfunkgpiats dooioduliert und ^filtat und von dnem 
Systemcontrollex dekodiert wird und die Uhrenschaltung mit der dekodierten Zd tinfor ma t ion 
£iktualisiertwinL 

25 

In dnea- vortdlhaften Ausg^taltung der Ecfindung, ist das Zeitreferonzsignal dn a£Eq)]itud^ 
moduliertes Signal Da daim die Zritinfoimadon in der Amplitude des Zeitrefermzsignals 
kodiert ist, rdcht eine einfache Ldstungsmessung aus, um Zdt und Datum aus demZeit- 
referenzsignal zu extrahiCTen. Diese Extraktion kann duich eine Wdtermtwiddung der auf 
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dem DSP laufiendeii Programme eireicht werdeo. Auch die Leisttmgsmessung uBd die 
Extraklion werden vom DSP durchgefuhrt, so dass die Programme nur iim diese Funklionen 
erweitert werden miissen, ohne dass zusatzlich Hardware dazu benotigt wird Das extrahierte 
Zeit- bzw. Datiimssignal wird von einem SystemcontroUor decodiert und da* Uhienschaltung 
5 (RTQ zugefuhrtMit demdekodiertenZeit- bzw, Datumssignal wmi die I JhTCT^Jiflltnng 
aktualisiert 

In einer wdteren Ausgestaltung d^ Btfindung werdeai Motrilfunkgerate benutzt, in die bereits 
ein FM-Biq)fanger integriert ist Viele Mobilfunkgerate verfugen hexeits iiber dnen int^ertm 

1 0 FM- Enopfangqr, um das Mobilfunl^prat auch als Radio nutzen zu konnen. Li vid^ PM- 

Signalen ist dne RDS odcr RDBS-Moniiation aafbaiitexL Dieses RDS-Signal enflifflt audi dne 
Zdtinfarmation. Die RDS/RDBS-iofomaalioa wird mit dner Ubertragungs&equenz von STfdJz 
gesendet Audi diese Prequenz passt in den Ptequenzberddi, der von den KonaponCTten 
dnes Mobilfiink^rates veraibdtet werden kann. In der erBndungsgemaBen Ausgestaltung 

1 5 wild das empfang^e FM- Signal dmi Multplexer zugpfiihrt, der vom Sy stemconlioller 
gesteuert wird Wran das EM- Signal durdhgesdialtet wild, wird vom DSP aa. auch das 
RDS- Signal extrahiert, wodurch das so ohaltene Zdlreferenzsignal mittels des System- 
controllers zur Aktualisiening der Uhrensdialtung verwendet wird Die Demodulation des 
RDS/E^BS-Signals wild wiedenim vom digitalen Signalprozessor vorgenommetL Audi die 

20 KanalfiltETung wird vom DSP iibemommeai. Dar Sy stemcontcoUer ddcodiert dann das 
dmiodulierte Zdtieferenzsignal aus dem RDS/RDBS-Signal und aktualisiert die Uhren- 
sdialtung. 

In dner wdteren vorteUhaften Ausgestaltung der Ecfindung kann der digitale Signalprozessor, 
25 nd5en dem Zdtrefenaizsignal audi noch die wdteren loformationen des RDS/RDBS-Signal 
extrahieien und auf dan Display anzdgea So konnen bspw. die sendende Radiostation, bzw. 
Titd, Interpret oder Genre beim Horen eines Radiosenders, der dn RDS/RDBS-Signal mit- 
ubertragt auf dem Display des Mobilfunkgerates angezdgt werden. 
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En weiterer VoalEfl der Bfindung wird beam Umsc ha lt en auf ean andeies Zatoefeg RnTsignaT 
oflfensichtlich. Durch den Wechsd des Zdtrefisrenzsignals ist audi kdn Umschaltai von 
Zeitzonm afordedidL AuchderWechsel von SonmerundWintazdtvwid automatised 
e±annt 

5 

Durch diese ecfindungsgemaBe Ausgestalttmg ernes Mobilfunkgerates ist es moglich, durch 
eine wdtere Etrtpfoigseinheit die vorhandenen Zdtreferenzsignale zu eii5)fangeo. Die weitae 
Vea-aibeitung des aiq)fangenen Zeitiefercnzsignals wird von den voihandenen Kon5)onenten 
des Mobilfunkgerates vorgenommen, die nur noch um die Programme zur Filterung, Messung, 
1 0 Extraktion und DdcodiCTong des Zeitiefeienzsignals erganzt weidoi miissen. 

Nachf olgend werdai anhand da: Hguren Ausfiihrungsbeispiele der Etfindung naher edautert. 
Eszeig^n: 

15 Hg.1: BIockscdalMdeinesMohilfuDl^eratesnu^ 
Rrpfang eines ZeitcefercozsigDals 
Fig.2: Blocksdialtbild dues Mobilfunkgerates mit FM-En;x6angsdnheit 

Figur 1 zeigt ein Mobilfiml^erat, welches neben der GSM- En5)fengsdnheit 1 audi uber dne 
20 weitete AM-Qnpfangseinhdt 22 zum Empfang eines Zdtiefemnzsignals veifugt 

Diese wdtere Bi5>fengsdnhdt 22 umfesst eine Antenne 13, bspw. in Form dnes Fdritkems* 
dne verandeibare Kapaatat 12 und dnen Vorverstadoer (LNA) 1 1. Diese AM-En5>fengs- 
dnhdt 22 i^zumBigrfang vonZdtrefeiCTzsignalen, bspw. demDCF77, imMttdwdlm- 
25 Requenzboddi (im AM-Bereidi) ausgdegt Das OTq)fengene ZdtiefecenzsigDal wird nadi 
einerVerstadanigimVorverstjiikerll demMultiplexer2zugpfuhrt E>emMult5)lexer2 wird 
auch das empf angene analogs Mobilfimksignal zugduhit Der Multqplexo: 2 wild vom 
Systemcontroller 5 gesteuert. D.h- der Systemcx)ntroller 5 legt fest, wann das analog 
Mobilfunksignal und wann das Zdtreferenzsigaal zum A/D-Wandler 3 durcfa^sdialtet word. 
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Das jeweils duichgeschaltete analoge Signal wild vom A/D- Wandler 3 in em digitales Signal 
umgpvandelt und dem digitalen Signalprx)zessQr 4 zugefiQirL Der digitale Signaj^rozessor 
nimrnt eine Kanalfilterung mittds eines Bandpasses vor. Die Zdtinformation ist anq)lituden- 
moduIlCTt, so dass der DSP nach der Demodulation nur nodi eine Leistungsmessung vor- 
ndimai muss. Der S3^temcontroller 5 dekodiert dann die Zdtinformalion und aktualisiert 
damit die Uhrenschaltung 7. Auf dem EHspIay 6 werden neben andoen Infbnnationen audi 
die Zdt und das Datum ang^dgL Sowohl auf dean DSP 4 als auch auf dem Systemcontroller 
5 wild eine implementierte Software 10 und 9 ausgefuhrt, die auch als Firmware bezddinet 
wird. Diese Firmware umfasst die Koeffizienten und Programme fur die Filtenmg und die 
Demodulations- und Ddtodierverfiahren. Etiese Firm- oder Software 10 muss nur nodi umdn 
Programm fur die Kanalfilterung 15 und ftir das Demodulationsvearfehien 15 etganzt werden. 
E>ie Programme fur dne Kanalfiltmmg und audi das Demodulationsverfahren sind bdcannt 
Die Software 9 fiir den SystemconlroDer 5 muss um den Ddcodieralgoaiflimus 16 fiir das 
ZdtieJfereozsigDal eiganzt werdetL Wdter muss im Systemcontcoller eine Steuenmg fiir die 
Ba^fengsdnheit 22 implementiKt weacdoi. tJber eine Sdmittstelle 14 werden sowdil die 
verSnderbare KapazitSt 12 als audi die Verstadaing des Vorverstadflers 11 vom Systenir 
controller 5 dngestdlt In dear gestdchdtenLinie sind diehinzuzuftig^nden KonqKmenten 
daigestdit Das Mobilfunkg^rat muss um die AM-BBpfiingseinhdt 22 erganzt wetden. Wdter 
miissen Softwareeiganzungon 15, 16 fiir dea DSP und den Systmiconttollex Mnzu^ftigt 
werdeiL Sondt wild duidieinfiujieBigaiizungen eine ge^ 

Rgur 2 zdgt dn Motrilfunl^eial; welches tiber eine EM-Empfengsdnhdt 19 verfugL 

Uber die Antenne 18 wird das EM-Signal empfangai, welches mdst audi ein RDS/RDBS- 
Signal ©ttthat Dieses EM-Signal wM dem Multiplexer 2 zugefiihrL Beim H6ien der 
empfangenen EM-Sender wird das Signal vom DSP gefiltert und demoduliearL Der DSP wild 
gegeniiber den bdcannten Realisierungen um dne Software 20 oiganzt, die dne Filterung und 
Demodulation des RDS-Signals ermoglicht Auch diese Software ist bdcannt Die Dekodie- 
rung des RDS-Signals wird vom Systemcontroller 5 vorgenommea, der mit dem dekodierten 
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T^tagnal (fie Uhieiiscbaltuiig 7 aktuaUsierL Wie bd Rgur 1 wild vom Systemcontroller auch 
'der Eaq)fang des FM-Sigoals uber die Schniltstelle 14 gesteuert In dies^ Sdialtung muss nur 
die Software fur den DSP und den SystenocontroUer 5 erweiteat wenlen, um die Zeitinf or- 
matLOn aus dmi RDS- Signal zu ejittahiecen. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Mobilfiinl^eratmiteina-GSM-Empfangse^ 

A/D- Wandler (3) zur Umwandluiig analoger Signale in digitale Signale, einem digiialftn 
Sigaalprozessor (4) zur Rekonstniktioii und Beaibeitimg der enspfmg^m Signale, 
einem Systemcontroller (5) zur Steuoung der Konqjonaiten des Mobilfiinkgerates, 
einer Uhiensdhaltimg (7) ndt einem C^zfllator (8) und einsEn Display (6) zur Anzeige 
von Infomiationen, bei dem dne weitere Eo^fangseinheit (19, 22) zum Rnpfang eines 
Zeittefeanenzsignals angeocdnet ist, die dne Anterme (13, 18) zmnEmpfiang von 
Zeittefetenzsignalen, einstellbaie Kapazitiiten (12) zur EinsteiQung auf die 
tJtoeiiiagungsftequenz und einen Verstaika- (11) zur Verstadoing des onpfangenen 
Zeitiefaenz^gnals aufwdst und eine zwischen die GSM-Emp&ngseinheit (1) und den 
A/D- Wandler (3) gpschaltete Mulliplexdhheit (2), der das m5)fiangene analogs 
MobilfuDksignal und das Zeitrefeienzsignal zufuhtbar ^d und bd d^ das 
anpfangene 2^tiefei:enzsigQal zu einer voigegebenen Zdt dem digitalen 
Signa^)n)zessar (4) zur Demodulation und Rltenmg und dem Systemcontroller (5) zur 
Deikodierung zufiihibar ist, und voigeseihen ist, die Uhrraiscbaltung (7) mit don 
drikrodiertai Zeitiefetenzagoal zu aktualisioen. 



2. Mobilfunkger^t nach Anspruch 1, 

daduiuh gekennzeichnet 

dass die Multtpl^eeinheit (2) vom Systemcontroller (5) steuerbar isL 
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3. MobilfunlcgeratnachAnqmidil, 

daduich gekennzdchnet, 

dass dea* Verstaikimgsfektor des Vexstaikers (11) und die einstellbare Kapazitat (12) 
vom Systemcontrofler (5) emstellbar sind 

4. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekermzedchnet 

dass die Uhrenschaltung (7) vom Systemcontroller (5) aktualisierbar ist 

5. Mobilfiinl^eratnachAnsprachl, 
dadurch gekeimzeichDet 

dass der AktuaMerungsabstand ^xi wShlbar ist oder fest programmiert ist 

6. Mobilfunkgerat nach Ansprc^ 
dadurch gekqinzdchnet 

dass die wdterg "Rmpfanggginheit eine Etnpfangseinheit (22) fur an^)litndejnnTodii1ieile 
SignaleisL 

7. MobilfunkgoatiuichAnspiichl, 
daduich gebePDZcidmet 

dass die EmpfangseinhdteaneEn^xfangsdnh^ furfiequenzmoduUerteSignale 
ist 
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8 - Veaiiahiea zom lEnspfsng dnes Zdtpefeneiizsignals und zur Aktualisienmg einer 

"Uhtraschaltung (7) in einmi Mohilfunkgerat, bei dem em GSM-Mobilflmksignal von 
dner GSM^Rnpfangseinheit (1) und von einer wdterra Empfangseinheit (22, 19) dn 
Zdtrefesrrazsignal CTopfangen werden, wobei das Zdtrefereozsignal nach einer 
Vmtaricung auf ein ahnliches Niveau wie das Mobilfunksignal einer Multq)lexeinhdt 
(2) zugpfuhrt wild und von dnem digitalen Signalprozessor (4) des Mobilfunl^^ts 
demoduliert und gefilteit und von dnem Systemcx)ntroller (5) dekodiert wild und die 
UhienscMtung (7) mit der dekodierten ZeitM^ 

9, VerfahrennachAnspruch8,beidenidasZeid:iefe^ amplitudenmodulieiles 
Signal ist 

10, Vcrfahien nadi Anspruch 8, bd dem da^s Zmimftmn^^yigTi^i in dnmt frggnenz- 
modufierCeQ RDS/RDBS-Signal enthalten ist 

11, VafahiennachAnspruchll,bddemandereiniIUDS/^ 
Ibifonnationm dekodiert und auf dem Display angpzeigt werden. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

MobilfuDiraiJpfangqr mit verbessaler UhiengqnaiiigkEit 

Die Btfindung bezieht sich auf einen Mobilftmk«i5)Sngqr mit eaner Riq)fiangsvQmchtung (22, 
19) zum Fjn p fang von ZdtreferenzsignaleiL Um dne prazise Zdtanzeige auf Mobilfunkgeraten 
zu etmQ^chCT, wild ein Mobilfunkgerat mit einer GSM-Empfiangseinheit (1) voigpschlagpn, 
mit einem dieser nachgeschaltetai A/D- Wandler (3) zur Umwandlung analoger Signale in 
digitale Signale, dnem digitalen Signalprozessor (4) zur Rdconstruktion und Bearbeitung der 
cmp&aigEaaen Signale, einan SystemcontiDller (5) zur Steuerang der Komponenten des 
MobiMunkgqrates, einar Uhrraschaltung (7) mit dnan Oszillator (8) und einem E)iq)lay (6) zur 
Anzdgp von Infcninalionen, bd deoa dne wdteie ^rpfengsdnheit ( 19, 22) zum En^ifemg 
eines Zdtteferenzsignal angeordnet ist, die dne Ant^one (18,13) zum 'EnspSsaog v<mi 
Zdtiefeifenzsignalen, dn^Ubaie Kapazit^ten (12) zur Einstdlung auf die 
Ubertragungsftequenz und dnen VerstarioEar (11) zur Verstarimng des en5)fangenen 
Zdtrefarazsignals aufwrist und dne zwischen die GSM-RnpOangsdnhdt (1) und dm A/D- 
Wandler (3) ^sdialteten MuMplexdnheit (2), der das en5)fiangqne analoge Mobilfunksignal 
und das Zeitiefeamzsignal zufiihrbar sind und bd dem das ooapfang^e Zdtrefejrenzsignal zu 
dner vorgcgebenen Zdt dem digitalen Signalprozessor DSP (4) zur Demodulation und 
Klterong und dan SystemcontrollCT (5) zur Ddflodienmg zufuhrbar ist, und vargesdien ist, die 
Ubrensdialtung (7) mit dem ddoodierten Zdtreferenzsignal zu aktualisierai, Daduich eiMt 
man mit wenigen Hard- bzw. Software Eiganzungpn dn GSM-Mobalfunkgerat, wdches in der 
Lage ist, ein Zdtreferenzsignal zu empfangen, zu dekodieren und zur Aktualisierung der 
Uhrensdialtung (7) zu benutzen. 



Fig.l 
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